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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цели освоения дисциплины «Численные методы »:
·  максимальный охват многообразия точных и  приближенных методов решения типовых задач высшей математики;
· усвоение точных и  приближенных методов решения типовых задач высшей математики ;
· овладение методами , необходимыми для решении практических задач. 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
2.1. Учебная дисциплина Б3.В.ОД2. «Численные методы » относится к базовой части дисциплин.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые в рамках школьных курсов математики, информатики и ИКТ , высшей математики. 
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: являются «Информатика», «Программирование», «Программное обеспечение  ЭВМ», Теория вероятностей и математическая статистика, Математический анализ, Исследование операций.  Математическое и имитационное моделирование. 
3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. В результате изучения учебной дисциплины  «Численные методы»  студенты овладевают следующими знаниями, умениями и навыками:
Знания:
- основных приближенных методов решения задач высшей математики; 

Умения: 
- анализировать  и выбирать точные и приближенные методы решения задач высшей математики, использовать для решения этих задач новые информационные технологии.

Навыки: 
- владение технологиями испытания, тестирования, отладки, защиты разработанных программ.
3.2. Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций:
ПК-11 -  знать основные положения, законы и методы естественных наук; способ-     ность  выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат  
ПК-12- готовность применять математический аппарат для решения 

  поставленных   задач, способность применить соответствующую процессу 

  математическую модель и проверить ее адекватность.
	Структура компетенции
	Основные признаки уровня

	
	Базовый уровень
	Повышенный уровень

	знает основные приближенные методы решения типовых задач учебной дисциплины «Численные методы »
	имеет представление о приближенных методах решения  типовых задач учебной дисциплины «Численные методы »
	Может  анализировать  и выбирать точные и приближенные методы решения задач высшей математики, использовать для решения этих задач новые информационные технологии  ;


	умеет выбирать точные и приближенные методы решения задач высшей математики
	умеет  использовать точные и приближенные методы решения задач высшей математики
	умеет  использовать для решения этих задач новые информационные технологии.


	- владеет технологиями испытания, тестирования, отладки, защиты разработанных программ.

	владеет математическим аппаратом для решения   поставленных   задач  

	может выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
7 семестр

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	
	Д/О
7 сем.

	Аудиторные занятия (всего)
	48

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	16

	Практические занятия (ПЗ), Семинары (С)
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	34

	Самостоятельная работа студента (СРС) 
	49

	СРС в период промежуточной аттестации
	45

	Вид промежуточной аттестации 
	зачет (З)
	

	
	экзамен (Э)
	+

	ИТОГО: Общая трудоемкость
	часов
	144

	
	зач. ед.
	4 зет


4.2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.2.1.  Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля

Дисциплина «Численные методы» изучается в 7 семестре.
7 семестр

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов (в часах)
	Форма текущего контроля

	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	СРС
	всего
	

	1. 
	Вычислительный эксперимент. Источники ошибок при решении задач.
	
	2
	
	4
	6
	отчет по ЛР

	2. 
	Решение уравнений с одной переменной
	
	10
	
	12
	16
	отчет по ЛР, контрольная р.

	3. 
	Решение систем линейных алгебраических уравнений
	
	10
	
	18
	22
	отчет по ЛР

	4. 
	Интерполирование функций
	
	8
	
	20
	26
	отчет по ЛР

	5. 
	Численное дифференцирование
	
	2
	
	
	2
	отчет по ЛР

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов (в часах)
	Форма текущего контроля

	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	СРС
	всего
	

	6. 
	Численное интегрирование функций
	
	10
	
	4
	6
	отчет по ЛР

	7. 
	Метод Монте-Карло
	
	4
	
	12
	16
	отчет по ЛР

	8. 
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	
	10
	
	18
	22
	отчет по ЛР

	9. 
	Методы обработки экспериментальных данных
	
	10
	
	20
	28
	отчет по ЛР

	10. 
	
	
	
	
	
	
	


4.2.2. Содержание разделов учебной дисциплины 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Содержание раздела

в дидактических единицах

	
	7 семестр
	

	1. 
	Вычислительный эксперимент. Источники ошибок при решении задач.
	Понятия о вычислительной математике, о этапах вычислительного эксперимента, …,об источниках  ошибок при решении задач. Общая  погрешность решения задачи.  

	2. 
	Решение уравнений с одной переменной
	Постановка задачи. Отделение действительных корней. Приближенные методы: метод дихотомии, метод последовательных приближений, метод хорд, метод касательных. Оценка погрешностей методов. Сравнение методов.

	3. 
	Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Точные методы: метод Гаусса, метод с использованием обратной матрицы, правило Крамера .Достаточные условия сходимости точных и приближенных методов. Метод простой итерации, метод Зейделя. 

	4. 
	Интерполирование функций
	Понятие об аппроксимации функций, о конечных разностях. Первый полином Ньютона, полином Лагранжа. Погрешности полиномов. Интерполирование сплайнами.

	5. 
	Численное дифференцирование
	Понятие о дифференцировании функции. Численное дифференцирование на основе интерполяционной формулы Ньютона. Погрешность численного интегрирования

	6. 
	Численное интегрирование функций
	Постановка задачи численного интегрирования. Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона. Оценка точности формул.

	7. 
	Метод Монте-Карло
	Вычисление кратных интегралы.

	8. 
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Постановка задачи Коши. Теорема Пикара. Методы Эйлера 1, 2 порядка. Методы Рунге-Кутта. Точность, погрешность методов. Метод Адамса.

	9. 
	Методы обработки экспериментальных данных
	Приближение функции методом наименьших квадратов .Оценка погрешности метода.

	10. 
	
	


4.2.3. Образовательные технологии

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Образовательные технологии

	1. 
	Вычислительный эксперимент. Источники ошибок при решении задач.
	Л.Р :. занятие- практикум

	2. 
	Решение уравнений с одной переменной
	Л.Р :. занятие- практикум

	3. 
	Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Л.Р :. занятие- практикум

	4. 
	Интерполирование функций
	Л.Р :. занятие- практикум

	5. 
	Численное дифференцирование
	Л.Р :. занятие- практикум

	6. 
	Численное интегрирование функций
	Л.Р :. занятие- практикум

	7. 
	Метод Монте-Карло
	Л.Р :. занятие- практикум

	8. 
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Л.Р :. занятие- практикум

	9. 
	Методы обработки экспериментальных данных
	Л.Р :. занятие- практикум

	10. 
	
	


4.2.4. Лабораторный практикум 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Наименование лабораторных работ
	Всего часов

	
	7 семестр
	
	

	1. 
	Вычислительный эксперимент. Источники ошибок при решении задач.
	Примеры  задач с ошибками
	2

	2. 
	Решение уравнений с одной переменной
	Отделение корней-2
Метод дихотомии-2

Метод итераций.-3
Метод касательных.-3
	10

	3. 
	Решение систем линейных алгебраических уравнений
	
	10

	4. 
	Интерполирование функций
	Конечные разности -2
Полином Ньютона -3

Полином Лагранжа-3.
	8

	5. 
	Численное дифференцирование
	Численное дифференцирование. Задача.
	2

	6
	Численное интегрирование функций
	Задание на тему: Численное интегрирование функций
	10

	6. 
	Метод Монте-Карло
	Задание на тему Метод Монте-Карло. Кратный интеграл.
	4

	7. 
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Задание на тему Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	10

	8. 
	Методы обработки экспериментальных данных
	Задание на тему: Метод наименьших квадратов.
	10

	
	Итого 7 семестр
	
	34


4.3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

4.3.1. Планирование СРС 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды СРС
	Всего часов

	
	7 семестр
	Индивидуальные задания
	

	1. 
	Решение уравнений с одной переменной
	Отделение корней

Метод дихотомии

Метод итераций.

Метод касательных.
	18

	2. 
	Решение систем линейных алгебраических уравнений
	
	18

	3. 
	Интерполирование функций
	Конечные разности 

Полином Ньютона 

Полином Лагранжа.
	18

	4. 
	Численное дифференцирование
	Численное дифференцирование. Задача.
	6

	5
	
	Индивидуальные задания
	

	6
	Численное интегрирование функций
	Задание на тему: Численное интегрирование функций
	8

	7
	Метод Монте-Карло
	Задание на тему Метод Монте-Карло. Кратный интеграл.
	4

	8
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Задание на тему Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	10

	9
	Методы обработки экспериментальных данных
	Задание на тему: Метод наименьших квадратов.
	10

	
	Итого 7 семестр
	
	94


Обязательные задания для СРС по всем разделам дисциплины:

- подготовка к  лабораторным работам;

- работа с учебниками;

- поиск теоретического и иллюстративного материала в сети Интернет;

- выполнение индивидуальных заданий.
5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1. Текущий контроль
В ходе текущего контроля оцениваются достижения студентов в процессе освоения дисциплины. В качестве оценочных средств используются: отчеты по лабораторным работам,  выполнение индивидуальных аудиторных и внеаудиторных работ.
5.2. Промежуточная аттестация
Промежуточная аттестация студентов по дисциплине предполагает  проведение текущего контроля  выполнения индивидуальных и аудиторный заданий.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Основная литература
1. Сайт: www.exponenta.ru/educat/systemat/systemat.asp - 2013
2.  Тарасевич Ю.Ю.: Численные методы на Mathcad-е.-2013, INTERNET

3. Алексеев Е.А. Решение задач вычислительной математики в пакетах Mathcad12, MATLAB 7, Maple 9- 2006, 496 c.

6.2 Дополнительная литература 

4. . -Воронеж, изд. ВГПУ Копченова Н.В., Марон И.А. Вычислительная математики в примерах и задачах.- М.: Наука, 1972.

5. Воробьева Г.Н., Данилова А.Н. Практикум по численным методам.- М.: 1990.

6. Потапов А.С., Кравец В.В. Численные методы. Учебное пособие для студ. физ.-мат. ф-та, 1996.

7. Заварыкин В.М., Житомирский В.Г., Лапчик М.П. Численные методы: Учеб. Пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов - М.: Просвещение, 1990.-176 с.: ил.

8. Плис А.И., Сливина Н.А. Лабораторный практикум по высшей математике: Учеб. пособие для втузов.-2-е изд., перераб. и доп.-М.: Высш. шк., 1994.-416 с.: ил.

9. Демидович В.Н., Марон И.А. Основы вычислительной математики. - М.: Наука 1973.

10. Плис А.И., Сливина Н.А. Мathcad: математический практикум. – М.:Финансы и Статистика.- 1999

11. Калиткин Н.Н. Численные методы. М.: Наука, 1978

6.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

Программное обеспечение: Pascal, MATHCAD, математические пакеты.
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:

Лекционные аудитории и компьютерные классы для проведения лабораторных работ должны быть оснащенные мультимедийным оборудованием для проведения интерактивных занятий
. 
7.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся:
В компьютерном классе должны быть установлены системы программирования Pascal или MATHCAD, или математические пакеты.
� Ноутбук (компьютер) с аудиоколонками, видеопроектор, интерактивный экран.
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