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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цели освоения дисциплины «Методы оптимизации» сформировать комплекс базовых знаний и умений, позволяющих применять методы математического программирования и математической теории эксперимента в процессе решения прикладных задач:
· формирование у студентов теоретических знаний, практических навыков по вопросам, касающимся принятия управленческих решений;
· освоение студентами современных математических методов анализа, научного прогнозирования по​ведения экономических объектов, обучение студентов применению методов и моделей исследования операций в процессе подготовки и принятия управленческих решений в организационно-экономических и производственных системах, т.е. тех инструментов, с помощью которых в современных условиях формируются и анализируются варианты управленческих решений; 
· рассмотрение широкого круга задач, возникающих в практике и связанных с принятием решений, относящихся ко всем областям и уровням управления.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
2.1. Учебная дисциплина Б2.Б.9 «Методы оптимизации» относится к вариативной части математического и естественнонаучного цикла.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые в рамках предметов  Математический анализ, Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Теория вероятностей и математическая статистика, Языки и методы программирования, Программное обеспечение ЭВМ.
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: Исследование операций, Теория управления.
3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. В результате изучения учебной дисциплины «Методы оптимизации» студенты овладевают следующими знаниями, умениями и навыками:










Знания:
- основных оптимизационных задач в науке и технике;
- основные  понятия,  определения  и  принципы исследования  операций и понятия линейного и нелинейного программирования;

-  критерии  эффективности  операции; 
- принципы  принятия  решений  в  задачах  исследования  операций;
- основные методы решения оптимизационных задач.  
Умения: 
- анализировать  изучаемый объект и строить математическую модель в виде системы ограничений и записывать критерий оптимизации в виде целевой функции;

- выбирать метод решения задачи и реализовывать соответствующие алгоритмы при решении практических задач;
- проводить анализ полученного решения;
- применять изученные методы в ходе профессиональной деятельности. 

Навыки: 
- построения системы ограничений, составления критерия оптимизации;

- решения оптимизационных задач в соответствие с выбранным методом;

- анализа полученного решения;
- принятия  решений  в  задачах  исследования  операций.
3.2. Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций:
ОК-12:  использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;

	Структура 

компетенции
	Основные признаки уровня

	
	Базовый уровень
	Повышенный уровень

	Знает, как использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	основные  понятия,  определения  и  принципы оптимизации  и понятия линейного и нелинейного программирования; знает  системный  подход, выявляющий закономерности и взаимосвязи; знает, как в процессе экономико-математического моделирования свести задачу к задаче линейного или нелинейного программирования.
	Знает основы процесса принятия решений в задачах управления; 


	Умеет применять знания законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	Умеет анализировать  изучаемый объект и строить математическую модель в виде системы ограничений и записывать критерий оптимизации в виде целевой функции;


	Умеет строить различные критерии оптимальности в задачах управления; 


	Владеет методами применения знаний закононов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применения методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
	Владеет навыками анализа решения задач с применением методов оптимизации.
	


ПК-9:  способностью определять экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений;
	Структура 

компетенции
	Основные признаки уровня

	
	Базовый уровень
	Повышенный уровень

	Умеет  определять экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений;
	применяет методы оптимизации для  определения  экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений;
	

	Владеет  способностью определять экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений;
	владеет навыками  составления оптимизационной модели и определения экономической целесообразности принимаемых технических и организационных решений.
	


ПК-12:  готовностью применять математический аппарат для решения поставленных задач, способностью применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность;
	Структура 

компетенции
	Основные признаки уровня

	
	Базовый уровень
	Повышенный уровень

	Умеет применять  математический аппарат  для решения поставленных задач, способностью применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность;
	применяет методы оптимизации для  анализа прикладной области на математическом и алгоритмическом уровнях; способен, используя  системный подход и математические методы, проверить адекватность полученного решения;
	

	Владеет системным подходом и математическими методами формализации решения прикладных задач
	владеет навыками  формализации решения прикладных задач.
	


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	
	Д/О

	Аудиторные занятия (всего)
	36+32

	В том числе:
	-


	Лекции (Л)
	18+16

	Практические занятия (ПЗ), Семинары (С)
	18+16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Самостоятельная работа студента (СРС) 
	49

	СРС в период промежуточной аттестации
	27

	Вид промежуточной аттестации 
	зачет (З)
	-

	
	экзамен (Э)
	+ (5 сем)

	ИТОГО: Общая трудоемкость
	часов
	144

	
	зач. ед.
	4


4.2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.2.1.  Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля

Дисциплина «Методы оптимизации» изучается в 5 и 6 семестрах.
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов (в часах)
	Форма текущего контроля

	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	СРС
	всего
	

	5 Семестр

	1. 
	Постановка задачи оптимизации.
	2
	2
	
	6
	10
	

	2. 
	Методы безусловной оптимизации
	6
	6
	
	9
	21
	отчет по ЛР

	3. 
	Методы условной оптимизации. Линейное программирование.
	10
	10
	
	10
	30
	отчет по ЛР, контрольная р.

	Всего
	
	18
	18
	
	25
	61
	

	6 семестр

	4. 
	Специальные задачи линейного программирования
	6
	6
	
	8
	20
	отчет по ЛР

	5. 
	Теория игр
	4
	4
	
	8
	16
	отчет по ЛР

	6. 
	Целочисленное программирование.
	6
	6
	
	8
	20
	

	Всего
	
	16
	16
	
	24
	56
	


4.2.2. Содержание разделов учебной дисциплины 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Содержание раздела

в дидактических единицах

	1. 
	Постановка задачи оптимизации.
	Оптимизация как поиск наилучшего решения. Оптимизация в математическом анализе, математическом программировании, информационных технологиях, экономике. Математическое программирование как наука о методах отыскания экстремальных значений качества на допустимом множестве.

	2. 
	Методы безусловной оптимизации
	Градиентные методы. Метод наискорейшего спуска. Поиск Фибоначчи. Методы случайного поиска. 



	3. 
	Методы условной оптимизации. Линейное программирование.
	Постановки задач линейного программирования. Геометрическая интерпретация ЗЛП. Симплексный метод нахождения оптимального плана ЗЛП. Метод искусственного базиса. Двойственные задачи линейного программирования.

	4. 
	Специальные задачи линейного программирования
	Постановка транспортной задачи. Методы нахождения опорного плана транспортной задачи: метод северо-западного угла, метод минимального элемента. Метод потенциалов для нахождения оптимального плана транспортной задачи. Определение оптимального плана транспортных задач, имеющих некоторые усложнения в постановке. 

	5. 
	Теория игр
	Экономическая и геометрическая интерпретация задач теории игр. Сведение задач теории игр к задаче линейного программирования.

	6. 
	Целочисленное программирование.
	Общая характеристика методов отсечения. Способ построения отсечений. Метод Гомори. Метод ветвей и границ.


4.2.3. Образовательные технологии

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Образовательные технологии

	1. 
	Постановка задачи оптимизации.
	Лек.: вводная лекция, лекция информация.
Л.Р.: занятие-практикум, технология учебного исследования.

	2. 
	Методы безусловной оптимизации
	Лек.: вводная лекция, лекция-визуализация, лекция информация, лекция с проблемным изложением
Л.Р.: занятие-практикум, технология учебного исследования.

	3. 
	Методы условной оптимизации. Линейное программирование.
	Лек.: лекция информация, лекция с проблемным изложением
Л.Р.: занятие-практикум, технология учебного исследования,  контрольная работа

	4. 
	Специальные задачи линейного программирования
	Лек.: лекция-информация

Л.Р.: занятие-практикум.

	5. 
	Теория игр
	Лек.: лекция-информация, лекция-визуализация,  лекция с проблемным изложением
Л.Р.: технология учебного исследования, занятие-практикум

	6. 
	Целочисленное программирование.
	Лек.: лекция-информация, лекция-визуализация,  лекция с проблемным изложением
Л.Р.: технология учебного исследования, занятие-практикум


8/8 ч. (25%) - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
4.2.4. Лабораторный практикум 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Наименование лабораторных работ
	Всего часов

	1. 
	Постановка задачи оптимизации.
	1. Лабораторная работа «Математическая модель задачи», «Построение критериев эффективности и оптимальности». 
	2

	2. 
	Методы безусловной оптимизации
	2. Лабораторная работа «Методы золотого сечения и Фибоначчи».
 3. Лабораторная работа «Метод прямого поиска (метод Хука-Дживса)».
4. Лабораторная работа «Метод наискорейшего спуска»
	6

	3. 
	Методы условной оптимизации. Линейное программирование.
	5. Лабораторная работа с элементами учебного исследования «Решение задач линейного программирования геометрически»
6. Лабораторная работа «Решение задач ЛП симплексным методом с естественным базисом»
7. Лабораторная работа  «Решение задач ЛП симплексным методом с искусственным базисом»

8. Лабораторная работа  «Построение и решение двойственной задачи ЛП»

9. Лабораторная работа «Решение задачи ЛП в электронных таблицах Excel». «Исследование влияния на решение различных факторов». 
	10

	4. 
	Специальные задачи линейного программирования
	10. Лабораторная работа «Метод потенциалов для нахождения оптимального плана транспортной задачи», «Решение транспортной задачи методом северо-западного угла»

11. Лабораторная работа «Решение транспортной задачи методом минимального элемента»

12. Лабораторная работа «Транспортная задача с нарушенным балансом». Контрольная работа.
	6

	5. 
	Теория игр
	13. Лабораторная работа с элементами учебного исследования «Решение матричных игр в чистых стратегиях»

14. Лабораторная работа «Решение матричных игр в смешанных стратегиях и его интерпретация»
	4

	6. 
	Целочисленное программирование.
	15. Лабораторная работа «Задачи целочисленного программирования».
 16. Лабораторная работа «Метод Гомори».
17. Лабораторная работа «Метод Гомори». Итоги.
	6

	
	ИТОГО:
	
	34


4.3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА

4.3.1. Планирование СРС 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1. 
	Постановка задачи оптимизации.
	Обязательные задания с выбором раздела дисциплины
1. Составление терминологического словаря 
2. Решение задач из индивидуального задания.

3. Подготовка доклада по разделу дисциплины
	6

	2. 
	Методы безусловной оптимизации
	
	9

	3. 
	Методы условной оптимизации. Линейное программирование.
	
	10

	4. 
	Специальные задачи линейного программирования
	
	8

	5. 
	Теория игр
	
	8

	6. 
	Целочисленное программирование.
	
	8


Обязательные задания для СРС по всем разделам дисциплины:

- подготовка к лекциям и лабораторным работам;

- работа с учебниками;

- поиск теоретического и иллюстративного материала в сети Интернет;

- выполнение индивидуальных заданий.
5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1. Текущий контроль
В ходе текущего контроля оцениваются достижения студентов в процессе освоения дисциплины. В качестве оценочных средств используются: отчеты по лабораторным работам, выступление с докладом, защита реферата, выполнение индивидуальных аудиторных и внеаудиторных работ, различные виды тестирования.
Промежуточная аттестация студентов по дисциплине предполагает экзамен, который проводится в соответствии с «Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов ВГПУ».

Вопросы для подготовки к экзамену

1. Матрицы и операции над ними.
2. Векторы. Линейная зависимость и независимость. Базис.
3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса.
4. Единственность и не единственность решения системы линейных уравнений. 
5. Общая постановка задачи оптимизации. Управляемые и неуправляемые факторы. 
6. Критерий эффективности.
7. Методы золотого сечения и Фибоначчи.
8.  Метод прямого поиска (метод Хука-Дживса).
9. Метод наискорейшего спуска.
10. Задача линейного программирования и её канонический вид.

11. Геометрическая интерпретация ЗЛП. 

12. Симплексный метод нахождения оптимального плана ЗЛП. 

13. Метод искусственного базиса. 

14. Двойственные задачи линейного программирования..

15. Постановка транспортной задачи. Методы нахождения опорного плана транспортной задачи: метод северо-западного угла.

16. Методы нахождения опорного плана транспортной задачи: метод минимального элемента. 

17. Метод потенциалов для нахождения оптимального плана транспортной задачи. 

18. Определение оптимального плана транспортных задач, имеющих некоторые усложнения в постановке.

19. Экономическая и геометрическая интерпретация задач теории игр. 

20. Сведение задач теории игр к задаче линейного программирования.
21. Экономическая и геометрическая интерпретация задач нелинейного программирования. 

22. Целочисленное программирование.

23. Метод Гомори.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Основная литература

1. Розова, В. Н. Методы оптимизации. Курс лекций [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Н. Розова, И. С. Максимова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Российский университет дружбы народов, 2010. – 111 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/115762/. 
2. Палий И. А. Линейное программирование. Учебное пособие / И. А. Палий. — М.: Эксмо, 2008. — 256 с. — (Техническое образование).
3. Пинегина, Марина Владимировна. Математические методы и модели в экономике: Учеб.пособие для студентов вузов эконом.специальностей / М.В.Пинегина. — М.: Экзамен, 2002. — 128с.
4. Акулич И.Л. Математическое программирование в примерах и задачах: Учеб. пособие для студентов эконом. спец. вузов.— М.: Высш. шк., 1986.— 319 с., ил.

5. Данциг Д. Линейное программирование, его применения и обобщения. - М., Прогресс, 1966. - 600 с.

6. Лунгу К.Н. Линейное программирование. Руководство к решению задач. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 128 с.

7. Карманов В.Г. Математическое программирование: Учеб. пособие. — 5-е изд., стереотип. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. — 264 с.

6.2. Дополнительная литература 

1. Балдин, К. В. Математическое программирование [Электронный ресурс] : учебник 

для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Экономика» и экономическим специальностям / К. В. Балдин, Н. А. Брызгалов, А. В. Рукосуев ; под ред. К. В. Балдина; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд. – Москва : Дашков и К, 2012. – 219 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/112201/. 
2.  Мастяева, И. Н. Методы оптимизации. Линейные и нелинейные методы и модели в 

экономике [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. Н. Мастяева, О. Н. Семенихина; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Евразийский открытый институт, 2011. – 422 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/90388/. 
3. Шикин Е. В., Шикина Г. Е. Исследование операций : учеб. — М. : ТК Велби, Изд-во Проспект, 2006. - 280 с.

4. Шикин  Е. В., Чхартишвили А. Г. Математические методы и модели в управлении. - М.: Дело, 2000. - 440 с.
5.  Черноруцкий И. Г. Методы оптимизации в теории управления: Учебное пособие — СПб.: Питер, 2004. — 256  с.

6.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
Microsoft Excel, Advanced Grapher, Delphi., математические пакеты.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:

Лекционные аудитории и компьютерные классы для проведения лабораторных работ должны быть оснащенные мультимедийным оборудованием для проведения интерактивных занятий
. 
7.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся:
В компьютерном классе должны быть установлены системы программирования Pascal или Delphi, или математические пакеты, или Excel.
� Ноутбук (компьютер) с аудиоколонками, видеопроектор, интерактивный экран.
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