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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью освоения дисциплины «Уравнения математической физики» является формирование базовых знаний теории дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка, к которым приводят многие физические процессы, а именно: вывод этих уравнений, классификация, корректная постановка задачи, методы, применяемые для их решения, физическая интерпретация.

В процессе освоения  данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие специальные компетенции:
ПК-11 -  знать основные положения, законы и методы естественных наук; способность  выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат . 

ПК-12- готовность применять математический аппарат для решения 

  поставленных   задач, способность применить соответствующую процессу 

  математическую модель и проверить ее адекватность.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

2.1. Учебная дисциплина «Уравнения математической физики» относится к дисциплинам профессионального  цикла и является дисциплиной  (В2.Б8).

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математический анализ, Алгебра, Дифференциальные уравнения.

   2.3.  Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: Итоговая государственная аттестация.
3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
                                              ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. В результате изучения учебной дисциплины «Уравнения математической физики» студенты  овладевают следующими знаниями, умениями и навыками:

Знания:

- базовых основ теории дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка;

- особенностей   классификации и корректной постановки задач уравнений математической физики; знание основных методов их решения;
- некоторых основных закономерностей окружающего мира и возможности их описания математическим языком.
Умения:
-  логически грамотно конструировать математические задачи, интерпретирующие физические процессы;
- применять базовые идеи и математические методы к решению классических задач математической физики;
-  использовать аппарат математической физики к решению задач;.
Навыки:
- владения языком теории математической науки для решения задач математической физики;
- решения основных типов  уравнений математической физики;
3.2. Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций:
ПК-11 -  знать основные положения, законы и методы естественных наук; способность  выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат  

ПК-12- готовность применять математический аппарат для решения 

  поставленных   задач, способность применить соответствующую процессу 

  математическую модель и проверить ее адекватность.
	Структура компетенции
	Основные признаки уровня

	
	Базовый уровень
	Повышенный уровень

	знает основные приближенные методы решения типовых задач учебной дисциплины «Уравнения математической физики»
	имеет представление о приближенных методах решения  типовых задач учебной дисциплины «Уравнения математической физики»
	Может  анализировать  и выбирать точные и приближенные методы решения  поставленных задач , использовать для решения этих задач новые информационные технологии  ;


	умеет выбирать точные и приближенные методы решения задач учебной дисциплины «Уравнения математической физики»
	умеет  использовать точные и приближенные методы решения задач учебной дисциплины «Уравнения математической физики»
	умеет  использовать для решения этих задач новые информационные технологии.


	 владеет технологиями испытания, тестирования, отладки, защиты разработанных программ.


	владеет математическим аппаратом для решения   поставленных   задач  

	может выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1. ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Всего
	5 семестр
	

	Аудиторные занятия (всего)
	144
	144
	

	В том числе:
	
	
	

	Лекции (Л)
	36
	36
	

	Практические занятия (ПЗ), Семинары (С)
	36
	36
	

	Самостоятельная работа студента (СРС) (всего)
	27
	27
	

	СРС в период промежуточной аттестации
	45
	45
	

	Вид промежуточной аттестации 
	зачет (З)
	
	
	

	
	экзамен (Э)
	
	Э
	


4.2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
4.2.1.  Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля.
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов 

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости

(по неделям семестра)

	
	
	
	Л
	ЛР
	ПЗ
	СРС
	всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. 
	9
	Раздел 1. Классификация и приведение к каноническому виду линейных дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка
	6
	-
	6
	6
	18
	 отчет по ИНДЗ (индивид.  задания)



	2. 
	9
	Раздел 2. Основные уравнения математической физики
	6
	-
	6
	6
	18
	задания по темам, отчет по ИНДЗ.

	3. 
	9
	Раздел3. Уравнения гиперболического типа
	8
	-
	8
	20
	36
	 задания по теме, отчет по ИНДЗ

	4. 
	А
	Раздел 4. Уравнения параболического типа
	8
	-
	8
	20
	36
	 задания по теме, отчет по ИНДЗ.

	5. 
	А
	Раздел 5. Уравнения эллиптического типа
	8
	-
	8
	20
	36
	 задания по теме, отчет по ИНДЗ, ЭКЗАМЕН

	
	
	Всего
	36
	
	36
	72
	144
	


4.2.2. Содержание разделов учебной дисциплины
Раздел 1. Классификация и приведение к каноническому виду линейных дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка

Понятие дифференциального уравнения с частными производными и его решения. Линейные дифференциальные уравнения с частными производными второго порядка, их классификация. Приведение к каноническому виду линейных дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка.

Раздел 2. Основные уравнения математической физики
     Основные виды уравнений математической физики: волновое уравнение, уравнение теплопроводности, уравнение Лапласа. Физические задачи, приводящие к этим уравнениям. Начальные и граничные условия. Корректность постановки задач математической физики.

             Раздел 3. Уравнения гиперболического типа
     Уравнение колебаний струны, общий вид его решения. Применение метода характеристик к изучению малых поперечных колебаний струны. Формула Даламбера. Физическая и геометрическая интерпретация решений уравнения колебаний струны. Метод Фурье для решения задачи о свободных колебаниях струны конечной длины: постановка задач, схема решения . Метод сеток. 
              Раздел 4. Уравнения параболического типа
Задача о распространении тепла в ограниченном стержне. Постановка начально-краевой задачи. Применение метода Фурье к решению задачи о распространении тепла в ограниченном стержне. Интеграл Фурье. Метод сеток для уравнения теплопроводности.

                  Раздел 5. Уравнения эллиптического типа
     Задачи, приводящие к исследованию решений уравнения Лапласа. Формула Пуассона. Задача Дирихле для прямоугольника. Метод сеток.
4.2 3. Образовательные технологии
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Образовательные технологии

	1. 
	9

А
	Раздел 1. Классификация и приведение к каноническому виду линейных дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка
	Лекция: традиционная, проблемная, лекция, лекция-визуализация;

 занятие:  практика-визуализация на ПК.

	2. 
	
	Раздел 2. Основные уравнения математической физики
	Лекция: традиционная, проблемная, лекция-визуализация;

 занятие:  практика-визуализаця на ПК;


	3. 
	
	Раздел3. Уравнения гиперболического типа
	Лекция: традиционная, проблемная, лекция-визуализация;

 занятие: практика-визуализация на ПК

	4. 
	
	Раздел 4. Уравнения параболического типа
	Лекция: традиционная, проблемная, лекция-провокация, лекция-визуализация;

 занятие:  практика-визуализация на ПК

	5. 
	
	Раздел 5. Уравнения эллиптического типа
	Лекция: традиционная, лекция-визуализация;

 занятие:  практика-визуализация на ПК


18 л.+26 пр.= 44 часа от 88 всего часов (50%) - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
4.3. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА
4.3.1. Планирование СРС

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды СРС
	Всего часов

	1. 
	Раздел 1. Классификация и приведение к каноническому виду линейных дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка
	1. Выполнение заданий по практике;

2. Разбор и подготовка теоретического и практического  материала;

3. Выполнение индивидуальных заданий (ИДЗ); 

4. Разработка типовых примеров и задач;

6. Подготовка к  экзамену.

7. Работа с литературой.
	72

	2.
	Раздел 2. Основные уравнения математической физики
	
	

	3.
	Раздел3. Уравнения гиперболического типа
	
	

	4.
	Раздел 4. Уравнения параболического типа
	
	

	5.
	Раздел 5. Уравнения эллиптического типа
	
	


Обязательные задания для СРС по всем разделам дисциплины:

- подготовка к лекциям и практическим занятиям;

- поиск теоретического и иллюстративного материала в сети Интернет;

- выполнение индивидуальных домашних заданий.

4.3.2. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Изучение дисциплины «Уравнения математической физики» предполагает обязательную внеаудиторную самостоятельную работу студентов с целью углубления и закрепления полученных теоретических сведений и практических навыков. Эта работа строится в соответствии с тематикой лекций и практических занятий. По каждой пройденной теме студентам предлагаются вопросы для самопроверки и упражнения, направленные на отработку практических навыков решения задач.

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

· изучение материалов лекций и соответствующих разделов учебной и научной литературы;

· выполнение тренировочных упражнений и домашних заданий практического характера по изучаемой теме;

· выполнение индивидуальных  заданий:

· ИНД.З №1. Метод сеток для уравнений гиперболического типа;
· ИНД.З №2. Метод сеток для уравнений параболического типа;
· ИНД.З №3. Метод сеток для уравнений эллиптического типа;
5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Текущий контроль

В ходе текущего контроля оцениваются достижения студентов в процессе освоения дисциплины. Текущий контроль включает оценку самостоятельной (внеаудиторной) и аудиторной работы. В качестве оценочных средств используются:

· компьютерное и/или бланочное тестирование;

· посещение аудиторных занятий.

5.2. Промежуточная аттестация по дисциплине

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине предполагает  экзамен, который выставляется с учетом результатов текущего контроля.
Вопросы к экзамену
1. Понятие дифференциального уравнения с частными производными и его решения.

2. Линейные дифференциальные уравнения с частными производными второго порядка, их классификация.

3. Схема приведения линейного дифференциального уравнения с частными производными второго порядка к каноническому виду.
4. Основные виды уравнений математической физики. 
5.  Правила замены переменных для каждого из видов уравнений математической физики.

6. Примеры приведения линейного дифференциального уравнения с частными производными второго порядка с постоянными коэффициентами к каноническому виду и их решение.

7. Примеры приведения линейного дифференциального уравнения с частными производными второго порядка с переменными коэффициентами к каноническому виду.

8. Начальные и граничные условия. Задача Коши для уравнения математической физики. Корректность постановки задач для уравнений математической физики.

9. Уравнение колебаний струны, общий вид его решения.

10.  Формула Даламбера .
11. Геометрический и физический смысл решения уравнения колебаний струны.

12. Метод сеток для решения задачи о свободных колебаниях струны конечной длины: основные этапы.

.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1. Основная литература
1. Уравнения математической физики / Ильин А. М. . — М. : Физматлит, 2009. — 193. — () . — ISBN 978-5-9221-1036-5. — <URL:http://www.biblioclub.ru/book/69318/>.

2. Введение в уравнения и методы математической физики. Учебно-методическое пособие / Фураев В. З. . — Новокузнецк : Кузбасская государственная педагогическая академия, 2008. — 86. — () . — ISBN 978-5-85117-347-9. — <URL:http://www.biblioclub.ru/book/88703/>.

3. Уравнения математической физики : практикум по решению задач : учеб. пособие / В. М. Емельянов, Е. А. Рыбакина. — СПб. : Лань, 2008. — 224 с. : ил. — (Учебники для вузов. Специальная литература) . — ISBN 978-5-8114-0863-4 : 278,52.

6.2. Дополнительная литература
4. Уравнения математической физики : учебник / А.Н.Тихонов,А.А.Самарский. — М. : Изд-во МГУ;Наука, 2004. — 798с. — (Классический университетский учебник) . — ISBN 5-211-04843-1 : 402.92.

5. Уравнения математической физики : учебник для физ. и мех.-мат. спец. высш. учеб. заведений / В. С. Владимиров. — 4-е изд., испр. и доп. — М. : Наука, 1981. — 512 с. — ISBN : 1.20.
6. Основные дифференциальные уравнения математической физики / Кошляков Н. С. . — Москва — Ленинград : Главная редакция общетехнической литературы, 1936. — 501. — () . — ISBN 9785990391581. — <URL:http://www.biblioclub.ru/book/105733/>.
7. Свешников А.Г. Лекции по математической физике: учебное пособие для студентов вузов / А.Г. Свешников, А.Н. Боголюбов, В.В. Кравцов. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Наука, 2004. – 416 с.

8. Масленникова В.Н. Дифференциальные уравнения в частных  производных: учебник для вузов. – М.: Изд-во РУДН, 1997. – 447 с.

6.3. Интернет-ресурсы

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

http://www.matburo.ru
http://www.vargin.mephi.ru

http://www.intuit.ru
http://www.edu.ru
http://www.i-exam.ru
	http://lib.vspu.ac.ru         
	Фундаментальная библиотека ВГПУ

	http://poiskknig.ru
	Сайт «Поиск электронных книг»

	http://window.edu.ru/window
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам

	http://lib.mexmat.ru
	Электронная библиотека механико-математического факультета Московского государственного университета


7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

   Стандартное оборудованные аудитории для проведения лекций и практических занятий: доска, количество ПК  – по числу слушателей.

Лекционные аудитории должны быть оснащенные мультимедийным оборудованием для проведения интерактивных занятий. 
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